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1 EinfUhrung und Ziele

Anthropogene Umweltveranderungen durch Fremdstoffbelastungen der Atmosphéare sowie Landnutzungs-
anderungen beeinflussen den Energie-, Wasser- und Stoffhaushalt von Landschaften. Eine Methode zur
Analyse, Beurteilung und Prognose ihrer 6kologischen Folgen stellt der Einsatz von Simulationsmodellen fiir
die betroffenen Landschaftsausschnitte dar. Die regionale Anwendung von Simulationsmodellen erfordert
flachenhafte Basisdaten fur die standortlich-naturrdumlichen EinflussgréRen, d.h. Uber die klimatischen,
bodenphysikalischen und -chemischen sowie reliefbedingten Standortsfaktoren. Diese Basisdaten miissen
zum einen die wachstumswirksamen Standorteigenschaften mdglichst differenziert ausdriicken, zum ande-
ren digital verfugbar sein.

Ziel dieses Buches ist es, fur die bewaldeten Landschaftsausschnitte des nordostdeutschen Tieflandes die
Boden- und Standortsformen der forstlichen Standortserkundung fiir die Landschaftsmodellierung nutzbar
zu machen.

In den neuen Bundeslandern stehen flachenhafte Standortinformationen Uber die Waldbestande in zwei
verschiedenen Formen zur Verfiigung: Als Kartenwerk der forstlichen Standorterkundung sowie in Form von
Standortinformationen innerhalb des Datenspeichers Wald. Die forstliche Standorterkundung, bestehend
aus Karten mit vielfaltigen Interpretationen (Kopp & Schwanecke 1994, Schulze & Kopp 1996-1998) erflillt
mit ihrer Unterteilung bis zur Feinbodenform die Anforderungen an die hohe Differenziertheit voll. In digitali-
sierter Form liegen flachenhaften Bodeninformationen fir das nordostdeutsche Tiefland bisher jedoch nur in
relativ grober Auflésung in Form von Bodeniibersichtskarten (BUK1000, BUK300 bzw. BUK200) vor. Auch
bei den digitalisiert vorliegenden Naturraummosaiktypenkarten im Mafstab 1:50.000 bis 1:100.000 reicht
der Auflésungsgrad nicht bis zur Standortsform. Feinere Auflésungen (BUK50, Forstliche Standortkarte der
DDR) wurden bisher nur fir wenige Kartenblatter digitalisiert, so dass deren Nutzung fir die Anwendung
von Simulationsmodellen in gréReren Regionen bisher nicht mdglich ist.

In den Datenspeicher Wald sind die Informationen der forstlichen Standortkarte zwar eingeflossen und eine
bestandesbezogene Ableitung von Standortinformationen ist somit bis zur Ebene der Teilflachen maoglich,
doch bei der Ubertragung der Bodendaten in den Datenspeicher Wald wurde nicht die volle Informations-
dichte Ubernommen. So wurden die ca. 860 Feinbodenformen der forstlichen Standorterkundung zu 98
Substratfolgetypen zusammengefasst, die z.T. in verschiedene Auspragungen der Nahrkraft-Feuchte stufen-
kombination unterteilt werden. Die Differenziertheit der forstlichen Standortkarte ist damit teilweise verloren-
gegangen. Ein Rickschluss von den im Datenspeicher Wald vorliegenden Bodeninformationen auf die
Feinbodenform ist nicht ohne weiteres mdglich, da fiir jede Kombination aus Substratfolgetyp und Nahrkraft-
Feuchtestufenkombination eine Vielzahl von Feinbodenformen in Frage kommen.

In dieser Arbeit wird daher am Beispiel zweier Gewassereinzugsgebiete des nordostdeutschen Tieflandes
versucht, diesen Mangel durch Nutzung der Naturraummosaiktypenkarte als zusatzliche raumbezogene
Informationsquelle auszugleichen und die Feinbodenform genauer definierbar zu machen. Dieses Verfahren
kann als Alternative zur relativ zeitaufwandigen und teuren Digitalisierung der forstlichen Standortkarte an-
gewendet werden. Diese Vorgehensweise ist solange anwendbar, bis die angelaufene Digitalisierung der
forstlichen Standortkarte 1:10.000 und der Forstgrundkarte soweit fortgeschritten sind, dass eine direkte
Verschneidung der beiden Karten moglich ist.

Im Rahmen der forstlichen Standorterkundung erfolgt die Definition der Feinbodenformen im Bodenformen-
katalog (SEA95 - Teil D, Schulze & Kopp 1998) nach geostrukturellen Primarmerkmalen mit dem Ziel, eine
reproduzierbare Kartierung zu sichern. Die darin enthaltenen vielseitigen Sekundarmerkmale, u.a. auch
bodenphysikalische und -chemische Parameter sind erst durch einen Ableitungsschritt zur Kennzeichnung
vorgesehen. Daher werden in dieser Arbeit die in dem Untersuchungsgebiet vorkommenden Feinboden-
formen durch Merkmalspiegel mit Durchschnitts-Bodenprofilen sowie Fruchtbarkeits- und Feuchteziffern
beschrieben (vgl. Anhang, Beispiele in Tab. 1 und 2). Die zur Ableitung der Informationen notwendigen
standortlichen und naturrdumlichen Grundlagen werden in Kap. 4 erlautert.

Die Information der Merkmalspiegel der Feinbodenformen wird dartber hinaus in einer relationalen Daten-
bank gespeichert. lhr Aufbau orientiert sich dabei an der von Hierold et. al. (1996) fir den Landkreis
Oberhavel realisierten Datenbank und wird in Kap. 6 erlautert. Diese Datenbank soll als erweitertes Aufga-
benfeld die Ubertragung der in den Merkmaltabellen der Feinbodenformen stehenden Informationen in den
Datenspeicher Wald erméglichen.

Aufgrund einer teilweise hohen atmospharischen Belastung durch Stickstoffverbindungen und basische
Staube haben sich z.T. die Zustands-Standortformen in den Waldbestanden seit der letzten Kartierung ver-
andert. Daher wird die Ableitung eines Algorithmus zur Aktualisierung der Zustands-Standortformen in den
Waldgebieten der beiden Regionen vorgeschlagen, die die Immissionssituationen der Region berticksichti-
gen (Kap. 5).
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Zusammengefasst betrachtet ist es das Ziel des vorliegenden Buches, die standortlichen und naturraumli-
chen Grundlagen der forstlichen Standorterkundung darzustellen, soweit sie fiir die Erstellung der vorlie-
genden Datenbank relevant sind. Dazu dienten folgende Teilaufgaben:

1. Ableitung von Merkmalspiegeln fiur Standortformen mit der forstlichen Standorterkundung mit
chemischen und physikalischen Bodenprofiimerkmalen sowie Fruchtbarkeits- und Feuchteziffern

2. Erstellung eines Ableitungsalgorithmus fir Feinbodenform aus den im Datenspeicher Wald und der
Naturraummosaiktypenkarte verfiigbaren Angaben

3. Erstellung eines Algorithmus zur Aktualisierung der Zustands-Standortform

4. Aufbau einer relationalen Datenbank mit den unter den Teilzielen 2 — 4 genannten Leistungsprofilen



2 Die Untersuchungsgebiete

Als Untersuchungsgebiete wurden zwei im Zentrum fir Agrarlandschafts- und Landnutzungsforschung e.V.
(ZALF) intensiv bearbeitete hydrologische Einzugsgebiete im nordostdeutschen Tiefland ausgewanhlt, das
Stébber- und das Ucker-Einzugsgebiet. Die Lage der beiden Untersuchungsgebiete innerhalb der Natur-
raumgebiete und -bezirke ist aus Abb. 1 ersichtlich. Beide Untersuchungsgebiete liegen bis auf den Natur-
raumbezirk des Buckower Stébberdurchbruchs (0810) in der typischen nordostdeutschen Jungmoranen-
landschaft mit ihren wesentlichen Klima- und klimabestimmten Vegetationsunterschieden:

Demnach gehort das Stobbergebiet zum Naturraumgebiet (zur Makrochore) 08-Mittelbrandenburger Jung-
morane mit dem Naturraumbezirk 0810-Buckower Stébberdurchbruch als Kern und Ubergreifen auf 0809-
Strausberger Platte sowie 0811-Seelower Platte.

Das Untersuchungsgebiet Nordliche Uckermark greift Uber vier Naturraumgebiete, die sich von Stdost nach
Nordwest im GroRklima durch zunehmende Klimafeuchte (08 und 07 mit Planarklima, 06 mit Seen-
kollinklima, 03 mit Kollinklima) unterscheiden.

Das 220 km? groRe Einzugsgebiet des Stébber befindet sich im Osten Brandenburgs, ca. 35 km &stlich von
Berlin. Das Einzugsgebiet ist durch eine weichselkaltzeitliche Subglazialrinne in stark reliefierter Endmora-
nenlage gepragt. Daher variieren die Gelandehdhen im Einzugsgebiet zwischen 5 und 130 m . NN. Die
naturrdumliche Auswertung ergab zu 14 % Sand-, 42 % Sand-Geschiebelehm- und 34 % Geschiebelehm-
Sand-Mosaike. Die Standorte bestehen zu 90 % aus anhydromorphen Mosaiken und zu 10 % aus voll-
hydromorphen bzw. Moor- und See-Mosaiken. Der prozentuale Flachenanteil der Hauptnutzung Ackerland
liegt im Einzugsgebiet bei 51 %, der Waldanteil betragt 34 %.

Im Rahmen eines interdisziplindren ZALF-Projektes, das die Anwendung und Entwicklung unterschiedlicher
hydrologischer Simulationsmodelle zum Ziel hatte, wurden wesentliche Grundlagen des Stdbber-Einzugs-
gebietes von einer Reihe von Autoren erarbeitet (Schindler et al. 1998, Steidl et al. 1999, Wegehenkel &
Steidl 2000). Ergebnisse und Publikationen des Projektes sind auch Uber das Internet verfligbar
(http:\www.zalf.de\fgd\fg1\fg1.htm).

Das 1450 km? groRRe Gebiet der Noérdlichen Uckermark stellt das hydrologische Einzugsgebiet der Ucker dar
und ist ein Teil des Hauptuntersuchungsgebietes im Rahmen des ZALF-Projektes Nordmitteleuropa 2020.
Aufgrund der lehmreicheren Substrate wird das Gebiet deutlich starker landwirtschaftlich genutzt. Der
Waldanteil betragt hier nur 15 %. In der naturrdumlichen Ausstattung dominieren hier die Lehm-Mosaike mit
56 %, wahrend die Sand-Mosaike nur 3 % ausmachen. Die Hydromorphiegrade sind mit 15 % Flachenanteil
starker zu den vollhydromorphen und Moor- bzw. See-Mosaiken verschoben. Die anhydromophen Mosaike
nehmen 60 % Flachenanteil ein. Die restlichen 25 % werden durch wenig und maRig hydromorphe Mosaike
gebildet. Nahere Angaben zur naturrdumlichen Gliederung finden sich bei Jochheim et al. (2002).
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Abb. 1 Geographische Einordnung der Nérdlichen Uckermark und des Stobber-Einzugsgebiets in die
Karte der Makro- und Mesochoren
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3 Vorgehensweise und Datenbasis

Die Ableitung der Bodenprofiimerkmale fiir die einzelnen Feinbodenformen griindet sich auf den im Boden-
formenkatalog der forstlichen Standorterkundungsanleitung (SEA95; Schulze & Kopp 1996-1998) zusam-
mengefassten Informationen. Die wesentlichen Grundlagen zur Systematik der forstlichen Standorterkun-
dung werden in Kap. 4 erlautert, soweit sie flir das Verstandnis der Merkmaltabellen notwendig sind. Aus
dieser Datenbasis wurden flr die in den beiden Einzugsgebieten vorkommenden Feinbodenformen insge-
samt 120 Merkmalspiegel abgeleitet. Diese Merkmalspiegel sind einerseits als Tabellen im Anhang (Merk-
malspiegel 1-120) zusammengefasst, andererseits zu einer relationalen Datenbank aufbereitet, deren Auf-
bau in Kap. 6 naher beschrieben wird.

Die Anwendung von biogeochemischen Simulationsmodellen setzt das flachenhafte Vorliegen von boden-
physikalischen und —chemischen Basisdaten in Verbindung mit den Zustands- und Strukturdaten der Pflan-
zenbestande voraus. Als Datenbasis fur die Waldbestande im Untersuchungsgebiet eignen sich die sehr
detaillierten Bestandesinformationen des Datenspeichers Wald, die Uber ihre Flachenadresse anhand einer
digitalen Forstlbersichtskarte bzw. die bisher nur unvollstdndig vorliegende Forstgrundkarte geographisch
zuzuordnen sind. Daher bietet es sich an, auch die bendtigten Bodendaten aus dem Datenspeicher Wald
abzuleiten.

Die Vorgehensweise und die verwendete Datenbasis sind in ihren Grundziigen in Abb. 2 skizziert. Die Be-
reitstellung flachenhafter Bodenprofilinformationen griindet sich auf vier verschiedene raumliche Informati-
onsquellen:

1. Die digitale Forstiibersichtskarte (Stand: 1996) mit den daran geknupften Informationen des Daten-
speichers Wald (Bestandestyp, Stamm-Standortformengruppe mit Nahrkraft-Feuchtestufenkombi-
nation, Substratfolgetyp des Bodens, Zustands-Standortformengruppe mit Humusform, Saure-
Basenstufe und Zustandsfeuchtestufe.

2. Die digitalisierte Karte der Naturraummosaiktypen (in 2 verschiedenen Bearbeitungsstanden: flr
das Stobber-Einzugsgebiet: Kopp, Linke, Schoneich & Standorterkundergemeinschaft 1994, fir
nordliche Uckermark: Kopp, Jochheim & Pries 2002)

3. Die raumliche Verteilung der Stickstoff-Emissionen aus Tierbesatz und daraus abgeleitete
Depositionszonen, die den Naturraumarealen zugeordnet wurden

4. Punktuelle Analyse des Zustandswandels an Altweiserflachen der forstlichen Standorterkundung

Aus der Verschneidung der beiden digitalen Karten (Forstlibersichtskarte und Naturraummosaiktypenkarte)
ergeben sich die Kombinationen der Stamm-Nahrkraft-Feuchtestufe und des Substratfolgetyps des Daten-
speichers Wald sowie des Naturraummosaik-Areals. Die Kombinationen der drei Datenquellen bilden die
Ableitgrundlage fir die Feinbodenformen, die den einzelnen Forstbestdnden zugeordnet werden kdénnen.
Ein in tabellarischer Form vorliegender, aus der forstlichen Standortkarte (die auch die Naturraumareal-
grenzen enthalt) abgeleiteter Algorithmus weist den sich ergebenden Kombinationen die entsprechende
Feinbodenform zu.

Die humusformenabhangigen Bodenprofilmerkmale der Feinbodenformen setzen eine aktuelle Information
zur Zustandsform bzw. Humusform voraus. Da diese im Datenspeicher Wald aber fiir das Jahr der Kartie-
rung gilt, die in der Regel 20 bis 25 Jahre zurlickliegt, musste diese Information auf den gegenwartigen Zu-
stand fortgeschrieben werden. Zur Entwicklung eines Fortschreibungsalgorithmus war die Wiederholung
von Bodenanalysen und Vegetationsaufnahmen an Altaufnahmepunkten der forstlichen Standorterkundung
notwendig. In Anlehnung an den an einem Weiserpunktnetz durch Zeitvergleich ermittelten Zustandswandel
wurde ein Fortschreibungsalgorithmus entwickelt, in den der Bestandestyp, die Zustands-Standortformen-
gruppe im Ausgangszustand, die Stamm-Nahrkraft-Feuchtestufe sowie die Stickstoffdeposition als Einfluss-
gréRRen eingehen (vgl. Kap. 5.3).

Weil damit zu rechnen war, dass der Zustandswandel in Abhangigkeit von der Héhe der Stickstoffdeposition
unterschiedlich verlief, war eine Einstufung der Stickstoffbelastung im Gebiet der nérdlichen Uckermark
notwendig. In den 80er Jahren kam es in der Region vorwiegend in Folge von Intensivtiermast zu rdumlich
aulerst unterschiedlichen Eintragen durch gasformige Stickstoffverbindungen. Zur Einschatzung der Stick-
stoffbelastung dient daher eine Analyse des Tierbesatzes in den Gemeinden nach Unterlagen der damali-
gen drei Kreisverwaltungen der nordlichen Uckermark mit Schatzwerten der N-Emissionen nach Tierarten.
Diese N-Belastung wurde zu einer 3-stufigen Depositionszonierung (gering, mittel, stark) skaliert und den
Arealen der Naturraummosaiktypenkarte zugeordnet.
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4  Standort- oder Naturraumformen nach Merkmalspiegeln mit
vegetationswirksamen Eigenschaften

Kern dieses Abschnittes sind die 120 Merkmalspiegel fur Standortformen, die im Anhang - geordnet nach
Hydromorphiegrad und Substrat ihrer Béden - beigefligt sind. Tabellen 1 und 2 sind zwei Beispiele
unterschiedlicher Hydromorphie aus diesem Anhang.

Die Merkmalspiegel sind eine allgemein 6kologische und auf das Waldwachstum gerichtete Interpretation
von zunachst nach geostrukturellen Kriterien abgegrenzten und definierten Standortformen mit ihren Kom-
ponentenformen fur den Boden, das Bodenschwerkraftwasser, das Relief und das Klima. Bei jedem Merk-
malspiegel steht eine Stamm-Bodenform im Mittelpunkt. Daran knupfen sich sonst gleiche Bodenformen mit
Unterlagerung und mit unterschiedlich tiefem G-Horizont. Die Stamm-Bodenformen treten in Kombination
mit den Komponentenformen des Bodenschwerkraftwassers, des Reliefs und des Klimas.

Der obere Teil enthalt die Klassifikationseinheiten des Bodens. Im mittleren Teil folgt der Analysenbefund
des Bodens, vertikal gegliedert nach der Horizont- und Schichtenfolge sowie die Kombination mit Grund-
und Stauwasserformen. Horizontal ist der mittlere Teil gegliedert in humusformenunabhangige und -ab-
hangige Merkmale.

Im unteren Teil sind, in Kombination mit der Grund- und Stauwasserform sowie reliefbedingter Feuchtestufe,
die zur 6kologischen Interpretation fihrenden Merkmale aufgefiihrt: die 6kologische Nahrkraft- und Feuchte-
stufe, die Standortfeuchteziffer, differenziert nach Grof3klimabereichen, sowie die Stamm-Fruchtbarkeits-
ziffer fur Phyto- und Holzmasse in gleicher Differenzierung.

Aus der Kombination von dkologischer Stamm-Nahrkraft- und Feuchtestufe ergibt sich die Stamm-Vegeta-
tionsform. Die Stamm-Vegetationsformen wurden aus Platzmangel in die Merkmalspiegel (noch) nicht auf-
genommen. Sie sind aus klimabereichsweise erarbeiteten Okogrammen ablesbar. Tabelle 17 ist ein Beispiel
dafr.

Die in den Merkmalspiegeln verwendeten Klassifikationen und Abstufungen sollen anschlieRend im Uber-
blick durch Tabellen nachgewiesen werden. Naheres zur Methode ist zu finden bei Kopp & Schwanecke
(1994) sowie, sehr differenziert fir den internen Gebrauch, in der Standorterkundungsanleitung (SEA95;
Schulze & Kopp 1996-1998).

Den Merkmaltabellen liegen im Tabellenkopf folgende Nachweise zugrunde:

- Stamm-Bodenform (Haupt- und Feinform): Fir die Hauptbodenform als Kombination von Substrat- und
Horizontprofil siehe Ubersicht in Tabelle 3; fir das Substratprofil allein siehe Tabellen 4 und 5, fiir das
Horizontprofil allein siehe Tabellen 6 und 7, Tabelle 7 mit einer Feinklassifikation der Podsole. Die Fein-
bodenformen (zuvor Lokalbodenformen, weil nach Lokalnamen benannt) ergeben sich aus dem internen
Bodenformenkatalog (SEA95-D, 1998). Naheres dazu bei Kopp & Schwanecke (1994).

- Bodensystematische Einheit: Entnommen aus ,Bodenkundliche Kartieranleitung“ der AG Boden (KA4),
i.a. bis zu jenem systematischen Niveau, das dem Horizontfolgetyp der eigenen Hauptbodenform ent-
spricht (vgl. Tab. 8).

- Lithochemische Serie: In den lithochemischen Serien (oder KMgCaP-Serien) werden bodenbildende
Ausgangssubstrate mit gleicher primarer Nahrstoffausstattung zusammengefasst. Gliederungsmerkmale
dieser Serien sind die verschiedenen K-, Mg-, Ca- und P-Gehalte im humusarmen Mineralboden (im HF-
Aufschluss) sowie die unterschiedlichen Beziehungen zwischen diesen Nahrstoffen und der Kérnungs-
art. Diese Beziehungen unterscheiden sich nach dem Substratalter der tertidren und quartaren Sedi-
mente. Naheres dazu bei Kopp et al. (1969) sowie Hannemann & Kopp (1972). Die Definitionsmerkmale
sind in Tabelle 9 enthalten. Die Beziehungen zwischen den K- und Ca-Gehalten einerseits und den Ton-
und Schluff-Gehalten andererseits sind in Abb. 4 und 5 graphisch dargestellt.

- Stamm-Nahrkraftstufe: Die Stamm-Nahrkraftstufe einer Feinbodenform wird entweder aus der Ausstat-
tung des Mineralbodens mit den Nahrelementen K, Mg, Ca und P entsprechend der lithochemischen Se-
rie abgeleitet, oder, bei denjenigen Bodenformen, bei denen die substratbedingten Nahrstoffunterschiede
starker durch Vorgange der Horizontbildung oder durch Grundwassereinfluss abgewandelt werden,
durch die Stamm-NB-Stufen. Die Stamm-B-Stufe steht dabei fir die Basensattigung der austauschbaren
Kationen bzw. fir den pHkc-Wert des Bodens, wahrend die Stamm-N-Stufe ein Maf fir den Stickstoff-
anteil am Gesamt-C-Gehalt (N, von C; oder die reziproke Gro3e C/N-Verhaltnis) darstellt. Sie drickt die
auf die Wirksamkeit fur die nattrliche Waldvegetation gerichtete Bodennahrkraft mit folgender Abstufung
aus:



R —reich

RC — reich, carbonatisch

K — kraftig

KC — kraftig, carbonatisch

M — mittel oder mafig nahrstoffhaltig
Z — ziemlich arm

A —arm

Die zugrundeliegenden Vegetations- und Standortformen sind, gegliedert nach Feuchtestufen, aus den
Okogrammen der Tabelle 17 am Beispiel des mafig trockenen Tieflandsklimas ersichtlich.

- Humusform: Diese Angaben stellen die fur die betreffende Feinbodenform vorkommenden Humusformen
bzw. bei disharmonischen Zustands-Standortformen die Kombinationsmdglichkeiten der Zustands-n- und
—b-Stufen dar. Die Humusformen bzw. Zustands-n- und —b-Stufen werden anhand der Wertebereiche
der C/N¢Relationen (bzw. von N/C%-) bzw. anhand der Basensattigung und der pHxc-Werte des Ober-
bodens in Tab. 10 flr harmonische und in Tab. 11 fur disharmonische Humusformen definiert. Tab. 12
stellt die bisher erfassten Kombinationen zwischen der Stamm-Bodenform und der Humusform zusam-
men.

In den Eintragungen unter ,Normalprofil nach mittleren Horizont- und Schichtmerkmalen® werden alle Bo-
denformen mit gleichem Solum in dem gleichen Merkmalspiegel zusammengefasst. Grundwasser und
Schichtenwechsel unterhalb des Solums (vgl. Tab. 1) oder unterschiedliche Grund- und Stauwasserformen
bei gleicher Feinbodenform (vgl. Tab. 1 und 2) werden nur in ihren Unterschieden dargestellt.

Die Symbole in der ersten Spalte des Mittelteils der Merkmalspiegel stellen die Abkiirzung der Feinboden-
form (altere Bezeichnung: Lokalbodenform) einschliellich der Grund- bzw. Stauwasserstufe dar (vgl.
Abb. 3). Die beiden voran stehenden Buchstaben kirzen den Lokalnamen der Feinbodenform ab. Die fol-
gende Buchstabenfolge charakterisiert die Hauptbodenform, die sich wiederum aus der Kombination des
Substratfolgetyps (die vorangestellten kleinen Buchstaben) und dem Horizontfolgetyp (die mit Grof3buch-
staben beginnende Buchstabenfolge) ergibt. Die Kombinationsmdglichkeiten sowie die Abklirzungen fiir den
Substrat- und den Horizontfolgetyp werden durch Tab. 3 erklart. Nach der Abkilirzung fiir die Bodenform
folgen - soweit vorkommend - zwei arabische Ziffern fur die Grund- oder Stauwasserform (Tab. 13 u. 14)
bzw. weitere, hier nicht verwendete Zusatze.

Bo sB 56
| I

v y IR v

Lokalname der Fein- Substratfolgetyp Horizontfolgetyp Grund-und Stauwasser-

bodenform Beispiele: Beispiele: stufe

. 2-stellige, abernicht . s Sand . B=Braunerde . 2-stellige Angabe fir
eindeutige Abkirzung . g=Grand . RRE = Rumpfrostrot- Grund-bzw. Stau-

. 1B.BofirBodens- . kos = Kalkklocksand erde wasser-Flurabstinde
gichner . sil= Tieflehm (Einsetzen der . Re=Rendzina . 1. Stelle firFrihjahr
Unterlagerung zwischen 40 und . HRP = Humusrost- . 2. Stelle firHerbst
80 cm Bodentiefe) podsol Beispiel

. sill= Lehmunterlagerung (Ein- . HS = Humusstaugley 56 = Grundwasserstufe im
setzen derUnterlagerung tiefer . UA = Gravamphigley Frihjahrt-1.8 m,im
als 80 cm Bodentiefe) Herbst1,6-3m

[ | undloder

v v

Hauptbodenform
Kombination aus Substratfolgetyp und Horizontfolgetyp

reliefbedingte Feuchte-
stufe

Beispiel

| fr=reliefbedingtfrisch

+ + tr=reliefbedingttrocken

Feinbodenform
Kombination aus Lokalnamen, Substratfolgetyp und Horizontfolgetyp

Abb. 3  Erlauterung der Signaturen fir Stamm-Standortformen (Feinbodenform mit Grund- und Stau-
wasserstufen)
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An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die in dieser Arbeit verwendete Klassifikation, wie auch die
Symbolik, sich weitgehend an der in der forstlichen Standorterkundungsanleitung (Schulze & Kopp 1996-
1998) verwendeten orientiert. Abweichungen gibt es in folgenden Punkten:

¢ Die Moorbdden werden im Gegensatz zur SEA95 bereits nach der neuen Systematik von Succow
et al. (1990) gefiihrt.

e Ausscheidung von Banderbraunerden (BB) als neuer Horizontfolgetyp, wahrend in der SEA95 die
Banderung als Merkmal des Substratfolgetyps gefiihrt wird.

* Die Kennzeichnung des Schichtenwechsels unterhalb von 80 cm unter Flur, z.B. eine Lehm-
unterlagerung sandiger Substrate in >80 — 160 cm Tiefe, wird hier durch ein Symbol innerhalb des
Substratfolgetyps (s//l) gekennzeichnet, wahrend es in der SEA95 als Merkmal (/L) an die Haupt-
bodenform angehangt wird.

Die Klassifikation der Grund- und Stauwasserformen ist aus den Tabellen 13 und 14 ersichtlich sowie aus
Tabellen 15 und 16 die Ableitung des Entwasserungsgrades aus der Gegeniberstellung von
Grund-/Stauwasserform und Horizontfolgetyp. Bei der Ableitung wird die Aussagekraft des
Horizontfolgetyps flir die primar natirliche Grund- und Stauwasserform genutzt, d.h. vor Beginn
wesentlicher anthropogener Eingriffe, im nordostdeutschen Tiefland besonders vor den flachenhaften
Entwasserungen der letzten Jahrhunderte. So entspricht dem Sand-Anmoorgrundgley die Grundwasserform
23, dem Sand-Humusgrundgley die Grundwasserform 34 und der Sand-Grundgleybraunerde die
Grundwasserform 45. Weicht die gegenwartige Grundwasserform von der primar natlrlichen ab, so liegt
Entwasserung vor, deren Grad fur alle Kombinationen aus den Tabellen 15 und 16 ablesbar ist. Die in den
beiden Untersuchungsgebieten vorkommenden Entwdsserungsgrade ergeben sich aus den
Merkmalspiegeln.

Neben der landschaftsgeschichtlichen Aussage gibt der Entwadsserungsgrad Aufschluss uber auf das
Waldwachstum bis heute nachwirkende friihere Standorteigenschaften (z.B. flurnaheres Grundwasser im
Anwuchs- und Aufwuchsalter heutiger Altbestdnde) und hilft somit Anomalien im Wachstumsverlauf zu kla-
ren. Vor allem aber sind aus dem Entwasserungsgrad Trends der Boden- und Vegetationsentwicklung ab-
leitbar. So neigen humusreiche Gleye und Staugleye (Moor-, Anmoor- und Humusgrund- und -staugley) um
so mehr zu Humusschwund und dessen Folgen, je héher ihr Entwasserungsgrad ist.

In den weiteren Spalten dieses Spiegelteils werden fir das Vertikalprofil horizontweise die folgenden hu-
musformenunabhangigen Merkmalen ausgewiesen:

- Horizontsymbol nach der SEA95 und KA4

- Tiefenspanne (cm) nach mittlerer Ober- und Untergrenze

- Koérnungsart in ihrer Original-Kartierung nach Ehwald, Kopp, Lieberoth & Vetterlein, zitiert in SEA95
(Schulze & Kopp 1996-1999)

- Bodenart, Gbersetzt in die Definition nach der KA4 (Autorengemeinschaft 1994)
- Skelettgehalt (Vol.%)

- Ton- und Schluff-Anteil (Masse-%) als geschatzter Mittelwert innerhalb des engen Rahmens der durch
Definition fur die Feinbodenform festgelegten Kérnungsart auf der Grundlage einer Vielzahl analysierter
Weiserprofile

- Humus-Gehalt (Masse-%) als geschatzter Mittelwert innerhalb eines engen Rahmens der durch Defini-
tion fir die Hauptbodenform festgelegten Humusgehaltspanne auf der Grundlage einer Vielzahl analy-
sierter Weiserprofile

— Trockenrohdichte (g cm?®), durch Regressionsanalyse aus dem Humus- und Tongehalt abgeleitet: Hu-
mus (aus C) zu Trockenrohdichte und Zweifachregression von Ton und Schluff zu Trockenrohdichte an
rund 550 Bodenproben aus dem Fundus der forstlichen Standorterkundung.

Als humusformenabhangige Merkmale werden ausgewiesen

- N von C; (%), untergliedert nach vorkommenden n-Stufen, jeweils als Stufenmitte. Der N; von C-Wert
wurde nur fur die Humusauflage oder den oberen Zentimeter des A-Horizontes eingetragen. Nur dort ist
er ein vegetationswirksames Merkmal. Zur Tiefe hin verlieren sich die Unterschiede zwischen den n-
Stufen rasch, und die Bestimmung wird unsicher.

- Basensattigung (%) nach Kappen-Adrian und pHkc, entsprechend untergliedert nach vorkommenden b-
Stufen, jeweils als Stufenmitte. Bei der Basensattigung und beim pH-Wert zeigen sich Unterschiede zwi-
schen den b-Stufen vor allem in der Humusauflage und abgeschwacht im A-Horizont; zur Tiefe hin ver-
lieren sie sich allmahlich.
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Der untere Teil der Merkmalspiegel enthalt fir die Stamm-Standortform als Kombination von Bodenform,
Grund-Stauwasserform, reliefbedingter Feuchtestufe (als vegetationswirksames Merkmal der Reliefform)
und den GrofR3klimabereich die flir das Waldwachstum wirksamen Merkmale. Den Eintragungen liegen fol-
gende Ubersichten zugrunde:

- Die Kombination der dkologischen Nahrkraft- und Feuchtestufen zu Stamm-Okotopgruppen als Oko-
gramm mit den zugehdrigen Stamm-Vegetationsformen, Stamm-Fruchtbarkeitsziffern und Stamm-
Standortformen als Kombination aus Bodenform, Grund-/Stauwasserform und Reliefform am Beispiel
der Klimastufe Tm (Tab. 17).

Im ersten Tabellenteil der Tab. 17 werden die Symbole zur Kennzeichnung der Stamm-Nahrkraft-
Feuchtestufenkombinationen erlautert.

Der zweite Tabellenteil stellt die Phytomasseproduktivitdt der Standorte im Stamm-Nahrkraft-Feuch-
testufendiagramm am Beispiel der Klimastufe m dar. Eine ausfiihrlichere Schatztafel mit Stamm-Frucht-
barkeitsziffern fiir die Phytomassen- und Holzproduktivitat als durchschnittlicher Gesamtzuwachs (dt ha'
a™), bezogen auf das wachstumskundlich und zugleich 6kologisch optimale Hiebsreifealter, ist in Tab. 19
zusammen gestellt.

Der dritte Teil enthalt die Stamm-Vegetationsformen der Stamm-Okotopgruppen, jeweils unterteilt nach
dem Vorwald-, Zwischenwald- und Hauptwaldstadium. In Klimastufe Tt tritt bei der Stamm-Vegetations-
form an die Stelle der Buche die Linde. In Klimastufe Tf ist gegentiber Tm die Buche noch beherrschen-
der.

Im vierten Tabellenteil der Tab. 17 wird eine allgemeingultige Auswahl an Bodenformen innerhalb der
Stamm-Okotopgruppen zusammen gestellt, bei der Stamm-Feuchtestufe mit zusatzlichen Unterteilungen
nach der reliefbedingten Feuchtestufe und der Grund- und Stauwasserform. Uber mehrere Nahrkraft-
stufen sich spannende Hauptbodenformen sind stets in Feinbodenformen untergliedert, so dass die
Nahrkraftunterschiede llickenlos zum Ausdruck kommen.

- Standortfeuchteziffer (vgl. Tab. 18) als Aquivalenttiefe in dm Wassersaule in Abhangigkeit von der
Hauptbodenform, weiteren Substratmerkmalen sowie der Grund- und Stauwasserform (Schatzwert in
Anlehnung an Untersuchungen von Kopp & Kirschner 1984). Die Aquivalenttiefe driickt aus, bis zu wel-
cher Bodentiefe die nutzbare Frihjahrsfeuchte dem Defizit der 6koklimatischen Wasserbilanz aquivalent
ist. Dieses Merkmal erfasst das Zusammenwirken von Bodenfeuchte einschlieRlich der Wirkung des
Grund- und Stauwassers und der Klimafeuchte als 6koklimatische Wasserbilanz (Naumann-Timpfel
1989).
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Tab. 1 Hauptbodenformen der Mineralbéden als Kombination von Substrat- und Horizontprofil
Ordnung nach dem Substratprofi——> Sandgruppe Decklehmgruppe _g Lehmgruppe Tongruppe
‘ (Uber Sand) D
2 2
Ordnung nach dem @ o 3
Horizont-profil 3 g @
? 8 g £
g 3 8 @
T8 o 2 x 3 E £ £ -
g 5 2 8 g 25 ¢ K3} = S
R ERIEEEEE: =35 £ 2 E 3. os
S8 3055|828 ¢ =s 8§ 8§ ¢ 2 =18 § &
T23P RS E| [«32223E2|I2E ¢
g8 gg8888838| |gFgsgcgglggeg
= 5
2 - 2 o
8o 248223 el5|exB =235 _ 5|8cs.
Rendsina Re x X ix
e Ranker Ra
g Vega, Kolluvialerde V,KE
g Braunerde B
S < |Banderbraunerde BB
28 [Fahlerde F x
§ @ [Podsole P
Grundgleyrendsina GRe
Amphigleyrendsina ARe
Staugleyrendsina SRe
Grundglieyranker GRa <
° Grundgleyvega GV
5 Amphigleyvega AV
‘g— Gleyvega ° GV
S Grundgleybraunerde GB <
E « iStaugleyfahlerde SF
E 8 iGrundgleypodsole GP <
$ @ Staugleypodsoie SP X X
Graugrundgley UG <
c iGrauamphigley UA |« XX X P44 2270 Yol YD %
j§ Graustaugley (oder i.w.S. Graugley) us x
2 Humusgrundgley HG |—> —> <
@ Humusamphigley HA X X = X > Wi e i e |
S Humusstaugley (oder iw.S. Humusgley) HS —> < i—> < |[—> —>
£ Anmoorgrundgley AG 1= —> <
% Anmooramphigley AA XX = —> b b i=> <« i—>i Ve >
£ iAnmoorstaugley (oder i.w.S. Anmoorgley) AS ) S P G, S ¢ VI )
w‘:;a Moorgrundgley MG <
£ iMooramphigley MA - —
2 Moorstaugley (oder i.w.S. Moorgley) MS X X <

b Nur, wenn sandunterlagert
¢ Gley hier iw.S.

a Hauptbodenformen sind die angekreuzten Kombinationen von Substrat- und Horizontprofil, z.B. Kalkgrand-Rendsina,
Sand-Banderbraunerde, Sand-Humusgrundgley. Die mit Pfeilen versehenen Subtratfolgen bei den hydromorphen Bodenformen
werden den bezeichneten zugeschiagen, aber nur im unentwasserten Status; nach stakerer Entwasserung werden sie in gleicher Weise
differenziert wie die Substratfolgen der entsprechenden anhydromorphen Béden.

Tab. 2

Durch Substratschichten zu erfassende Substratarten

Einteilung nach silikatischem und karbonatischem Anteil und

Einteilung nach Kérnungsarten

allochthoner organischer Substanz Sandgruppe Lehmgruppe Tongruppe
(S, alS, IS) (s, L, IU, uL, U) (IT, uT ,sT,T)
Grand Lehm Ton
silikatisch ohne allochthone Sand Schluff
(ohne Karbonat) organische Staubsand
mit (bis 5 %) Substanz Klocksand Klocklehm Klockton
silikatisch- Kalkgrand Kalklehm Kalkton
karbonatisch ohne allochthone Kalksand Kalkschluff
(Karbonat bis 30%) organische Kalkstaubsand
mit (bis 5 %) Substanz Kalkklocksand Kalkklocklehm Kalkklockton
karbonatisch-
silikatisch (Karbonat Halbkalk
30-70%)
karbonatisch
(Karbonat >70%) Kalk
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Tab. 3  Substratfolgetypen nach der Vertikalfolge von Substratarten
Einsetz- Substrat Substratfolgetyp
tiefe (cm)
5 2
2l | .85 s
2 El 558 3|65
clol O | 2w c ~ -
2835 829 |8 3| o
el Rl el ° T o g8 @ 58
c c c F El® Fl=lo (= = o
ye) g g § g § ) 5| 5l= 5 fB E 5 S €
523823 622E 5322535285538
G5B 5|6S G663 6|3La 83 LA §R2SA S
tieflehm-| lehm-
unter- | unter-
lagert | lagert
0...40 Sand gS X X X A
miS VIXIAMY XAV XA X X X
ffS X X X \Z \2 v
Lehm X X| X X
Schiuff X XX \2
Ton | X X X
>40...80 Sand ¢S X X X / /
'mfS X X X X X X
S X X X \ - \ \
Lehm | X| X X
Schiuff X| X X
Ton XXX X
>80..160  [Sand |gS X X /\ /
mfS X X A LA A LA XX
1S X X \/ / \
Lehm X XXX XD
Schiuff: X| X
Ton ! XXX
>160...300 |Sand X X| X X| X XX XX
Lehm X XXX X X[ X] X
Schiuff’ X1 X
Ton | XiXiX
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