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VWJD,
Vorwort

Mit den beiden Tagungen ,,Wildtiere in einer sich wandelnden Umwelt“ in Freising (2014)
und ,,Grofle Pflanzenfresser, grofle Karnivoren, grofle Schutzgebiete® in Trippstadt (2016)
geht die Vereinigung der Wildbiologen und Jagdwissenschaftler Deutschlands e.V. den 2011
eingeschlagenen Wege weiter, in einem gréfleren Rahmen und fiir ein breites Auditorium
ihre Jahresversammlungen abzuhalten. Die Tagungsthemen schlieffen nahtlos an die beiden
vorhergehenden Tagungen an und thematisieren aktuelle Brennpunkte der Wildbiologie und
des Wildtiermanagements. 2014 sowie 2016 wurden zudem fiir die Tagungsschwerpunkte
Referenten fir Impulsreferate eingeladen. Die Resonanzen auf beide Tagungen haben uns
in diesem Punkt bestitigt. Bereits bei den ersten beiden Tagungen wurden die Vortrige und
Referate einem peer review-Verfahren unterzogen, fiir die Verdffentlichung der Beitrige 2016
wurde das peer review-Verfahren auch auf die hier im Band 2 der Wildbiologischen For-
schungsberichte abgedruckten Beitrige ausgeweitet.

Andreas Konig, Vorsitzender

In den letzten Jahren fanden die Tagungen des VWJD e.V. naheliegenderweise in Univer-
sitdtsstidten statt, nicht zuletzt auch um interessierte Studierende fir die Wildbiologie be-
geistern zu kdénnen. 2016 haben wir das Gegenteil gemacht. Wir sind in die Provinz abseits
des offentlichen Nahverkehrs und weitab grolerer Bildungseinrichtungen gegangen. Mit der
Entscheidung, die Jahrestagung 2016 mitten im schonen Pfilzerwald abzuhalten, wollten wir
stellvertretend den Blick auf die nicht wenigen abseits der Metropolregionen in Deutschland
gelegenen wildbiologischen Forschungseinrichtungen lenken. Es freut uns daher besonders,
dass es uns gelungen ist, die Teilnehmerzahl der vorherigen Miinchner Tagung zu erreichen
und sogar zahlreiche Studierende aus den Horsilen zu locken. Damit erhalten wir die Gele-
genheit, fiir den lindlichen Raum und sein enormes Potential Werbung machen zu kénnen.
Dies ist uns aber nur deshalb gelungen, weil sich die Verbandsmitglieder und weitere Kolle-
ginnen und Kollegen bereit erklirt haben, in Trippstadt durch Vortrige und Posterbeitrige
Einblicke in das faszinierende Feld der wildbiologischen Forschung zu geben. Dafiir auch im
Namen aller ,Wildokos® der Forschungsanstalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft vielen
Dank.

Ulf Hohmann, Leiter Forschungsgruppe Wildokologie, Forschungsanstalt fiir Waldékologie
und Forstwirtschaft, Trippstadt
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Einfluss des Klimawandels auf die
Wildtiergesundheit und Lebensraume
Armin Deutz
Veterinirreferat
Bezirkshauptmannschaft Murau
Bahnhofviertel 7

A — 8850 Murau
armin.deutz@stmk.gv.at

Keywords: Climate warming, disease risks, parasitoses, infectious diseases, habitats, vegetation

Zusammenfassung

Der Klimawandel hat sowohl einen Einfluss auf die Verbreitung und Vermehrung von Krank-
heitserregern als auch auf Wildtiere selbst sowie auf ihren Lebensraum. In diesem Beitrag
werden Risikofaktoren und einige Beispiele von Parasitosen und Infektionskrankheiten aufge-
zeigt, die einen Zusammenhang mit dem Klimawandel haben. Zudem ist mit dem Auftreten
von fiir Mitteleuropa ,,neuen® Krankheitserregern, die iberwiegend auch Zoonosen sind, zu
rechnen. Anhand von Beispielen, wie Tularimie oder “Gamsblindheit” (Infektiése Keratokon-
junktivitis) wird auf Witterungs- und Klimafaktoren niher eingegangen. Zusitzlich wird der
Einfluss des Klimawandels auf den Lebensraum alpiner Wildtiere beleuchtet.

Der zweite Teil der Arbeit zeigt auf, dass sich in den letzten Jahrzehnten der Vegetationsbeginn
in inneralpinen Télern um 3 bis 4 Tage pro Dekade verfritht hat. Damit ergeben sich ernih-
rungsphysiologische Probleme besonders bei Jungtieren, welche Pflanzen mit héherem Roh-
fasergehalt schlechter verdauen, sich damit kérperlich schlechter entwickeln und krankheits-
anfilliger werden. Zudem 4ndert sich auch die Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften
(Artenspektrum) in den einzelnen Hohenstufen.

Abstract

This contribution demonstrates the interrelations between climate factors and transferable
diseases. The geographical dissemination und incidence of many diseases interferes with envi-
ronmental changes. Additionally, risk factors increasing the diseases’ prevalence and incidence
are discussed. Finally, selected examples of our own findings on the impact of climate changes
on diseases (tularaemia, infectious keratoconjunctivitis) and on habitats of alpine wild animal
species (black grouse, snow grouse, chamois and ibex) are highlighted.
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The influence of climate change on the prevalence of pathogenic organisms is either exerted
directly by causative agents with an increased survival rate as related to higher average annual
temperatures or indirectly because vectors (e.g. ticks, mosquitoes) experience better environ-
mental conditions similarly promoting their viability and allowing them to invade new areas
of circulation. In recent years, vectors with seasonal cycles show longer periods of incidence.
In addition, parasitic eggs, larvae and parasitic organisms at intermediate stages can be found
at higher sea levels as they too benefit from changing climate conditions.

In the second part of this paper, it is shown that the start of the vegetation period in inner
alpine valleys happens three to four days earlier per decade. This results in nutritional and
physiological problems for young animals, as they are not able to digest plants with higher raw
fibre as efficiently as adults. As a consequence, the physical development is handicapped and
they are prone to diseases. Additionally, the composition of plant communities is changing in
the different altitudinal belts.

Klimawandel und Wildtiergesundheit

Der Einfluss des Klimawandels auf die Verbreitung von Krankheitserregern kann direke er-
folgen, indem Krankheitserreger bei héheren Jahresdurchschnittstemperaturen in der Um-
welt linger tiberleben und auch héheren Infektionsdruck erzeugen oder auch indirekt bei
jenen Krankheitserregern, die tiber Vektoren (z. B. Zecken, Stechmiicken) iibertragen und
deren Verbreitungsgebiet bzw. Populationsgrofien klimatisch beeinflusst werden. Erregerhal-
tige Zecken und Stechmiicken sind bereits in grofleren Seehohen nachweisbar als noch vor
zwei Jahrzehnten. Weiters konnen sich bei Krankheitserregern, die in ihrem Auftreten eine
jahreszeitliche Periodik aufweisen, Zeitriume mit hoherem Infektionsrisiko verlingern. Auch
Parasiteneier und -larven sowie Zwischenwirte von Parasiten sind bereits in grofferen Hohen
nachweisbar bzw. profitieren von héheren Jahresdurchschnittstemperaturen.

Parasiten, Klimawandel und Seehihe

Auf Rinderweiden in Obergurgl/Tirol wurde in den letzten Jahren die durchschnittlich er-
rechnete 7 °C-Isotherme bereits im Mai und die 10 °C Grenze im Juni erreicht, in den Jahren
1950-1960 dagegen erst Mitte Juni respektive im Juli. Frither war dieser Wert gleichzeitig die
maximale durchschnittliche Lufttemperatur wihrend in den letzten 7 Jahren die 10 °C Grenze
im Juni, Juli und August tiberschritten wurde. Eine durchschnittliche Erwidrmung um 4 °C
kann daher in sensiblen Zonen die Entwicklungsgeschwindigkeit der frei lebenden Larven
von Geohelminthen nahezu verdoppeln, in héher gelegenen Regionen erst ermdglichen (Prosl
2008).

Die freilebenden Stadien der wichtigsten Labmagenparasiten stellen jegliche Weiterentwick-
lung unter 5 °C ein. Steigt die Temperatur im Friihjahr tiber 5 bis 6 °C (was auch fiir viele
andere Parasiten der Schwellenwert ist) an, werden die Parasitenstadien wieder aktiv. Mit zu-
nehmenden Temperaturen beschleunigt sich die Entwicklung. Der dunkle Kot (Losung) wird
durch Sonneneinstrahlung und bakterielle Zersetzung zusitzlich erwirmt. Bei 7 °C dauert es
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5 Wochen, bei 19 °C 3 Wochen und bei 15 °C etwa 9 Tage, bis aus einem mit dem Kot aus-
geschiedenen Ei eine infektionsfihige Larve heranwichst (Prosl 2008).

In diesem Zusammenhang finden wir beispielsweise vermehrt eitrige Lungenentziindungen
bei Gamswild in der Folge des Befalles mit Kleinen Lungenwiirmern und sich sekundir auf-
pfropfenden bakteriellen Lungenentziindungen. Neben der Temperatur ist die Feuchtigkeit in
der Losung und in deren Umfeld ein wesentlicher Faktor fiir die Entwicklung von Parasiten.
Auch hier gilt, dass Feuchtigkeit und Nisse in Zusammenhang mit geeigneten Temperaturen
das Uberleben der Parasiten begiinstigen. Trockenheit und hohe Temperaturen toten parasiti-
ren Stadien ab, ebenso wie direkte UV-Bestrahlung. Mit dem Ansteigen der Waldgrenze und
zunehmendem Schattenwurf der Biume kommt es auch dazu, dass weniger UV-Licht auf
Parasiten und ihre Entwicklungsstadien in der Losung einwirken kann und diese somit linger
infektids bleiben.

Derzeit gibt es auch noch keine exakten Erkenntnisse iiber das Vorkommen von Endopa-
rasiten bei Wildtieren abhingig von der Hohenlage. Empirisch wurde jedoch erkannt, dass
Parasiten wie der Grof3e Leberegel, Labmagen-Diinndarm-Trichostrongyliden oder Lungen-
wiirmer bei Wildwiederkiduern zunehmend in héheren Lagen vorkommen. Im Rahmen eines
aktuellen Projektes (Deutz et al. 2015) wurden im Zuge der Probenahmen auch die jeweiligen
Sechdhen mit erfasst, um zukiinftig bei anzunehmender weiterer Erhdhung der Jahresdurch-
schnittstemperatur eine Verschiebung der vorkommenden Parasitenspezies sowie ein Anstei-
gen des Parasitendruckes in hoheren Lagen beweisen zu kénnen oder dies schon aktuell zu
bestitigen. Von uns wurden im Zusammenhang mit den parasitologischen Untersuchungen
folgende Hohenstufen unterschieden: bis 1.500 m, 1.500 bis 2.000 m, 2.000 bis 2.500 m und
iiber 2.500 m.

In der Verfolgung der bisherigen Befunde muss davon ausgegangen werden, dass es im Zuge
des Klimawandels, besonders in feuchtwarmen Jahren mit zeitigem Frithjahr und verzégertem
Winterbeginn und in schattigen Habitaten zu einem deutlich gesteigerten Infektionsrisiko
selbst in Hohenlagen von deutlich tiber 2.000 m Seehhe kommen wird.

Uberraschend an den Untersuchungen der letzten beiden Jahre war der Nachweis des
Roten Magenwurmes (Haemonchus contortus) bis auf iiber 2.500 m Sechohe, der in der
Auflenwelt wirmeliebend ist und beim Gamswild in alpinen Lebensraumen in fritheren Jahr-
zehnten noch keine Bedeutung hatte. Mittlerweile verursacht dieser Parasit erhebliche Ausfille
bei Gamswild, was moglicherweise auch mit der erst kurzen Koevolution zwischen Wirt und
Parasit und damit Problemen der Immunabwehr zusammenhingen konnte. Der Rote oder
gedrehte Magenwurm scheint nun massiv auf Gams- und Steinwild selbst in Hochlagen zu
treffen. Dieses Phinomen verbunden mit den z.T. immunsuppressiv wirkenden Stérfaktoren
und regional gednderten Diingeverfahren (Giillediingung) wirken sich deutlich auf die Wild-
tiergesundheit, Fallwildraten und damit auf die Entwicklung von Populationen aus. Der rote
Magenwurm, der Erreger der Haemonchose, lebt im Labmagen von Wild- und Hauswieder-
kduern, erndhrt sich von Gewebeteilen und saugt Blut aus der Labmagenschleimhaut. Durch
das Saugen von Blut sowie infolge von Nachblutungen kommt es zu groflen Blutverlusten
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Abb. 1: Nachweise von Gamsparasiten im Bezug zur Seehéhe des Erlegungs-/Fundortes (Haemonchus
... roter Magenwurm; LMD-Wiirmer ... andere Labmagen-Diinndarmwiirmer)

und Animie. So nehmen 1.000 Wiirmer rund 50 ml Blut pro Tag auf (Rommel et al. 2000).
Bei der Sektion zeigen erkrankte Stiicke blasse, blutarme Organe, Milzvergrofierung, Fliissig-
keitsansammlung in Brust- und Bauchhéhle sowie tiefrotes Knochenmark. Neben dem Blut-
verlust kommt es aufgrund einer verminderten Salzsdureproduktion und einem Anstieg des
pH-Wertes im Labmagen zu Verdauungsstérungen, wie einer Storung der Eiweif§verdauung.
Die Haemonchose fiithrt hiufig zu schweren klinischen Erkrankungen und plétzlichen
Verendensfillen.

Zur Babesiose bei Wildwiederkiduern liegen eingehende aktuelle Untersuchungen aus der
Schweiz vor. Michel et al. (2014) untersuchten die Rolle von Wildwiederkiuern als Wirte
dieser zeckeniibertragenen Parasitose. In 10,7% von insgesamt 984 untersuchten Blutproben
von Reh-, Rot-, Gams- und Steinwild aus der Schweiz konnten verschiedene Babesien (B.
divergens, B. capreoli, Babesia sp. EU1, Babesia sp. CH1 und B. motasi) nachgewiesen werden.
Bei 5 Tieren wurden zwei verschiedene Spezies detektiert. Bei Reh- und Rotwild waren die
Nachweise signifikant hiufiger, ebenso mehr Nachweise gelangen in niedrigeren Lagen und
bei Jungtieren. Mit dem Ansteigen der Temperaturen und damit der Zecken ist zukiinftig
sicherlich mit hdufigeren Nachweisen bei Gams- und Steinwild zu rechnen, wie auch im Un-
tersuchungsgebiet bei einem Fall in Judenburg/Steiermark auf einer Seehéhe von 1.500 m
nachgewiesen (Deutz u. Deutz 2011). Dieser Fall, tibrigens der erste beschrieben klinische Fall
bei Gamswild in Osterreich, ist ein deutliches Zeichen des stattfindenden Klimawandels und
seiner Auswirkung auf Krankheitserreger und Krankheitstibertriger (hier Zecken). Glaubte
man vor wenigen Jahrzehnten noch, dass zeckeniibertragene Krankheiten lediglich bis zu ei-
ner Seeh6he von rund 1000 m relevant seien, miissen wir heute davon ausgehen, dass diese
Krankheiten bereits in deutlich héheren Lagen vorkommen, was infektionsgefihrdete Gebiete
wesentlich ausdehnt (Schebeck et al. 2014). In Bruck a.d. Mur ereignet sich vor zwei Jahren
eine Babesiose bei einem Rind auf ca. 1.700 m (Kaltenegger pers. Mittl.).
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Abb. 2: Mégliche Verbreitung der Tularimie im Jahr 2005 und 2035

Infektionskrankheiten

Beispiclhaft fir einen u.a. ebenfalls mit Klima-/Witterungsfaktoren zusammenhingenden
Ausbruch einer bakteriellen Infektionskrankheit sei ein aktueller Seuchenzug von Gamsblind-
heit (Infektiose Keratokonjunktivitis, Erreger: Mycoplasma conjunctivae) in den Niederen
Tauern/Steiermark angefiihrt. Im Jahre 20006 ereignete sich ein Seuchenzug in den Bezirken
Murau, Judenburg und Liezen mit iiber 80 gemeldeten Fillen. Wenn man beriicksichtigt,
dass die Gamsblindheit tiberwiegend durch Fliegen tibertragen wird und dass noch bis Ende
November/Anfang Dezember 2006 Insekten selbst in héheren Regionen beobachtbar waren,
wird klar, dass der Zeitraum fiir mégliche Infektionen klimatisch bedingt deutlich verlingert
war.

Im Rahmen eines interdisziplindren Projektes wurden im Zeitraum von 1994 bis 2005 insge-
samt 271 Fille von Tularimie bei Feldhasen aus Ost- und Siidoststerreich erfasst und geore-
ferenziert. Es sollten Griinde fiir das lokal hiufige Auftreten der Krankheit analysiert werden.
Vor allem mégliche Interaktionen zu Temperatur und Niederschlag wurden mit den lokalen
Klimadaten gepriift (Deutz et al. 2009). Die raumliche Abgrenzung des Tularimie-Gebietes
in Ost- und Stidésterreich konnte tiber die Isolinien des Jahresniederschlages (unter 720 mm),
des Sommerniederschlages (unter 180 mm), der Wintertemperatur (iiber 0,5 °C) und der
Temperatur im Mai (iiber 14 °C) gefiithrt werden. Ergebnis der ersten Beurteilungsstufe war
die Ausweisung der warmen und trockenen Lagen Ostosterreichs als potenzielles Befallsge-
biet. In der zweiten Stufe wurden die Wirkungsweisen von Temperatur und Niederschlag
innerhalb des ausgewiesenen Befallsgebietes auf die Befallshiufigkeit im Beobachtungszeit-
raum untersucht. Es zeigte sich, dass die Wintertemperatur, die Temperatur im Mai sowie der
Niederschlag im Juni und Juli den Grofiteil der jéhrlichen Schwankung in der Hiufigkeit der
Tularimiefille erkliren. In ihrer Wirkungsweise bilden diese Parameter die Entwicklung des
Feldhasenbestandes (und der Miusepopulationen) ab. Warme Winter fithren zu starken Po-
pulationen. Treten im Mai kiihle Temperaturen auf und regnet es im Juni und Juli vermehrre,
werden die Junghasen geschwicht. Dies fordert das Auftreten der Tularimie.
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Fiir eine Prognose des Ausbreitungsgebietes der Tulardmie im Jahr 2035 wurde eine Tempe-
raturerh6hung zwischen 2 und 4 °C unterstellt. Unter diesen Bedingungen kénnte sich die
Tularimie aus dem 6stlichen Flachland langsam tiber das Donautal weiter in den Westen und
tiber die Stidsteiermark weiter in den Stiden verbreiten. Zusitzlich wiren Fille in inneralpinen
Gunstlagen moglich. Dies bedeutet, dass in den nichsten Jahrzehnten mit einer Ausweitung
des potenziellen Tularimie-Verbreitungsgebietes (nach der Modellierung von dzt. 13 % auf
46,5 % der 6sterreichischen Landesfliche) gerechnet werden muss. Mittlerweile sind auch
tatsichlich schon Fille in der Siid- und Siidweststeiermark aufgetreten, rund 100 km vom
urspriinglichen Verbreitungsgebiet der Tularimie entfernt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass das Klima die Schliisselgrofle zur Erklirung der bis-
herigen Verbreitung der Tularimie ist und dass Grenzwerte fiir die einzelnen KlimagrofSen
benannt werden kénnen. Die zu erwartende Erwdrmung kénnte zu einer massiven Auswei-
tung des potenziellen Tularimie-Verbreitungsgebietes fithren und fordert entsprechende Auf-
kliarung der Risikogruppen.

Neu auftretende Krankheiten

Es erscheint vordringlich, dass sich Veterinir- und Humanmediziner, Wildbiologen und Epi-
demiologen mit neu auftretenden Krankheitserregern auseinandersetzen und auch aktuelle
Querschnittsuntersuchungen durchfiihren, um allfilligen Anderungen von Krankheitshiufig-
keiten bei Wildtieren innerhalb bestimmter Regionen und Zeitriume abschitzen zu konnen.
Das Wissen und die Wachsamkeit gegeniiber neu auftretenden Krankheiten sind zu férdern,
indem Jiger tiber Krankheitssymptome informiert werden und sich auch Untersuchungsstel-
len auf ein gedndertes Erreger- und Untersuchungsspektrum einstellen. Beispiele fiir solche
Erreger und Infektionen sind West Nil-Virus, Usutu-Virus oder Louping Ill, Hepatitis E,
Krim-Kongo-Fieber, Ehrlichiose oder auch die massive Steigerung und Ausbreitung der Han-
tavirusinfektionen beim Menschen in direktem Zusammenhang mit der Virusverbreitung in
Miusepopulationen.

Hitzesommer

Die Hitzesommer 2003 und 2013 waren sowohl fiir Haus- als auch fiir Wildtiere ein enormer
Stressfaktor. Sowohl bei Rot- als auch bei Reh- und Gamswild lagen die Durchschnittgewichte
aller Altersklassen im und nach dem Extremsommer 2003 durch Hitzestress und Wasserman-
gel deutlich unter jenen der beiden vorhergehenden Jagdjahre. Das Durchschnittgewicht von
Rehen und Gamswild war in der Steiermark um 0,5 kg niedriger, das von Rotwild um 1,0 kg.
Der relativ hohere Gewichtsverlust bei Rehen resultiert vermutlich aus der sehr territorialen
Lebensweise des Rehwildes im Sommerhalbjahr, welche bewirke, dass ungiinstige (wasserar-
me) Lebensriume nicht einfach verlassen werden kénnen. Vermutlich als Folge dieses Witte-
rungsextrems und der Schwichung der Tiere war im Herbst/Winter 2003 eine Hiufung von
Paratuberkulosefillen bei Wild zu beobachten.
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Klimawandel und Lebensriume

Wildtierarten wie Schnee- und Birkhuhn oder Gams- und Steinwild haben sich im Laufe ih-
rer Evolution perfekt an das Leben in alpinen Regionen angepasst und sind somit Teile dieses
sehr empfindlichen Okosystems geworden. Bei einem allgemeinen Ansteigen der Waldgrenze
aufgrund der Klimaerwirmung und regionalem Riickgang der Almbewirtschaftung verringert
sich der Lebensraum dieser Wildtierarten massiv. Durch das Entstehen suboptimaler Lebens-
riume kommt es bei diesen Wildtieren zur Abnahme und zum Verschwinden einzelner Po-
pulationen, Verarmung genetischer Ressourcen, Schwichung der Abwehrlage und damit auch
vermehrt zu Infektionskrankheiten und Parasitosen.

Als Grundlage fiir die Ermittlung der Verinderungen wurde die Temperaturentwicklung der
vergangenen 50 Jahre in einem Projektgebiet in den Niederen Tauern genauer betrachtet so-
wie das Klimamodell MMS5 fiir eine Abschitzung der zukiinftigen Erwdrmung herangezogen
(Schaumberger et al. 2006). Das Klimamodell prognostiziert fiir die nichsten 50 Jahre eine
Erwirmung von ca. 2,2 °C fiir das Untersuchungsgebiet. Das Baumwachstum ist sehr stark
von der Temperatur abhingig, und eine hohe Korrelation zwischen der Wachstumsgrenze von
Bidumen und der 10 °C Juli-Isotherme (oder 6,9 °C Mai—Oktober-Isotherme) wurde nachge-
wiesen. Das Klimamodell MM35 zeigt fiir die nichsten 50 Jahre einen prognostizierten Anstieg
dieser Isothermen um ca. 450 Hohenmeter. Das bedeutet beispielsweise fiir die Niederen
Tauern (Steiermark), dass eine temperaturbedingte Wachstumsgrenze fiir Biume zukiinftig
nahezu verschwinden kann.

Klimawandel und Vegetation

Phinologie ist die Wissenschaft, jahrlich periodisch wiederkehrender Ereignisse bei Pflanzen
und Tieren, wie Entfalten der Blatter, Bliite, Fruchtreife oder die Ankunft von Zugvogeln zu
erfassen. Der Anstieg der globalen Mitteltemperatur macht sich hier durch eine Verschiebung
des jahreszeitlichen Zyklus von Pflanzen und Tieren hin zu fritheren Beginnzeiten im Friihling
und zu einem spiteren Ende der aktiven Zeit im Herbst bemerkbar. Seit den frithen 1960iger
Jahren hat sich laut Untersuchungen im Rahmen des (europaweiten) Netzwerkes phinolo-
gischer Girten die Linge der Vegetationsperiode durchschnittlich um ca. zehn Tage erhohe,
davon sechs im Friihjahr und vier Tage im Herbst. Pflanzen und Tiere konnen grundsitzlich
auf drei Arten auf Anderungen der Umweltbedingungen bzw. dadurch verursachten Stress
reagieren: Ausharren unter den geinderten Bedingungen (Stress-Toleranz), Abwandern in Ge-
biete mit besser passenden Bedingungen (Stress-Vermeidung) oder Aussterben. Die prognosti-
zierten Anderungen der klimatischen Standortsbedingungen beeinflussen auch die chemische
Zusammensetzung der Pflanzen, die sich direkt auf die Asungs-/Futterqualitit auswirkt.

Eine der wichtigsten Ursachen der Klimaidnderungen ist die Erh6hung der CO -Konzentrati-
on in der Atmosphire. Dieses Gas spielt fur die Pflanzen bei der Photosynthese eine zentrale
Rolle und so hat dieser Parameter auch Auswirkungen auf die Pflanzen. Generell profitieren
speziell Griser von mehr CO,, es kann aber auch zu Problemen fithren, da durch mehr CO,
der vorhandene und begrenzte Stickstoff im Pflanzengewebe sozusagen “verdiinnt” werden
konnte, die Bldtter also weniger Stickstoff (Rohprotein) enthalten, was zu einem erhhten
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Frafl-/Asungsdruck fithren wiirde, da die Pflanzenfresser dieselbe Menge an Stickstoff (Pro-
teine) aufnehmen miissen. Ebenso werden auch sekundire Pflanzenstoffe wie Tannine be-
einflusst, deren gednderte Konzentration wiederum die Verdaulichkeit der aufgenommenen
Biomasse beeinflusst.

Mit dem ,Hohenprofil Johnsbach® stand unserem Projektteam ein wissenschaftliches Refe-
renznetz fiir die Untersuchung einer sich dndernden Vegetationsdynamik zur Verfigung: Im
Zeitraum zwischen 1993 und 1997 wurden ehemals auf insgesamt 16 Almflichen in der
Obersteiermark vor allem der Ertrag und die Futterqualitit von Almweiden erfasst. Ergin-
zende Untersuchungen zeigten schon damals den Einfluss der Vegetationsdynamik auf die
Futterqualitit. Die 16 Versuchsstandorte wurden gleichmifliig nach den Standortsfaktoren
Seehéhe, Exposition und Grundgestein ausgewihlt, die Standorte verteilten sich auf 1.100,
1.300, 1.500 und 1.700 Meter. Die urspriinglichen Flichen wurden nach Riicksprache mit
den Besitzern 2014/15 im Rahmen des aktuellen Projektes ,,StartClim2014.D“ in kleinerem
Maf3stab wieder eingerichtet und auf Futterqualitit und botanische Zusammensetzung iiber-
priift (Deutz et al. 2015). Zwischen dem Erntetermin und der damit verbundenen Reifestadi-
um sowie dem Rohfasergehalt besteht eine enge Beziehung. Die phinologische Entwicklung
der Pflanzenbestinde zeigt eine Geschwindigkeit von rund 17 m Sechéohe pro Tag und die
Rohfaserzunahme betrigt 1 g Rohfaser/Tag. Unter Annahme einer Temperaturerhéhung in
wirmeren Sommern um 1,7° C und einer Linearitit der beobachteten GrofSen wiirde der
Almsommer im Hohenprofil Johnsbach im Mittel um rund 3 Wochen frither beginnen. Dies
bedeutet eine Zunahme des Rohfasergehaltes um 22 g/kg Futtertrockenmasse und damit eine
schlechtere Verdaulichkeit der Asung besonders fiir Jungtiere. Durch eine schlechtere Ernih-
rungssituation wird die kérperliche Entwicklung gehemmt und die Krankheitsanfilligkeit
alpenweit gesteigert. Zudem treten Hitzestress und neue zwischen- und innerartliche Konkur-
renzverhiltnisse (Rotwild — Gamswild; Steinbocke — Steingeifien mit Kitzen) auf.

Folgen suboptimaler Lebensriume

Ein lingerer Verbleib in suboptimalen Lebensrdumen ist fiir Gams- wie auch Steinwild proble-
matisch und fithrt zur Abnahme der Stiickzahlen in einzelnen Populationen, zu einer erhéhten
Krankheitsanfilligkeit (z. B. Endoparasitosen, Riude, Gamsblindheit) sowie zur Ausbildung
kleinerer Rudel in bewaldeten Gebieten mit dem Nebeneffekt einer verlingerten Brunft und
damit einer zusitzlichen Schwichung vor allem der Bocke. Weiters wird es zu einem mdogli-
chen Absinken mancher Populationen unter die sog. ,kritische Bestandsgrofie” kommen und
damit zu einer kurz- bis mittelfristigen Aufldsung von Bestinden sowie méglicherweise zu
einer Inzuchtdepression infolge der ,,Verinselung® von Populationen.

Anderungen im Klima und in der Umwelt hatten in den letzten Jahrzehnten bei unters-
chiedlichen Tierarten einen Einfluss auf die Korpergrofle. Die meisten Studien vermuteten
indirekte Einfliisse des Klimas auf die Verfiigbarkeit der Resourcen. Mason et al. (2014) be-
schreiben einen Riickgang des Kérpergewichtes beim Gamswild (Rupicapra rupicapra) in drei
benachbarten Populationen in den italienischen Alpen und sie fanden deutliche Hinweise,
dass hohere Temperaturen im Friihling und Sommer dafiir verantwortlich sind. Und zwar
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nicht hauptsichlich wegen der Einfliisse des Klimawandels auf die Produktivitit und Phino-
logie der Pflanzenbestinde, sondern deshalb, weil bei hohen Temperaturen und dem damit
verbundenen Meideverhalten von zu warmen Lebensriumen weniger Zeit fiir die Asungsauf-
nahme aufgewendet wird. Uber Managementmafinahmen kénnten geignete Asungsgebiete
vergrofiert werden, um diesem Trend etwas zu begegnen.

Mogliche Strategien

Wirksame Gegenstrategien und Maf§nahmen gegen eine Verschlechterung der Lebensbedin-
gungen von Wildtieren im Alpenraum und eine Zunahme von Krankheiten bei Wildtieren
bzw. eine geinderte Raumnutzung von Wildtieren mit méglicherweise erhéhtem Infektions-
druck sowie Schadensdruck auf die Waldvegetation kénnen nur erfolgreich sein, wenn sie
interdisziplindr angestrengt werden.

Aus landwirtschaftlicher Sicht wurden u.a. Auf- und Abtriebszeitpunkte von Weidevieh, der
Dichte der Bestoflung der Almflichen, Entwurmung von Weidevieh, Diingungsmanagement,
Mafinahmen gegen das Zuwachsen von Almflichen durch Ansteigen der Waldgrenze und das
Forderwesen diskutiert; seitens der Forstwirtschaft wurden das Schwenden, ein Waldgams-
Verbissschutz und die Schadensanfilligkeit der Walder angesprochen und seitens der Jagd ging
es u.a. um nachhaltige Abschussplanung bei Gams- und Steinwild unter Beriicksichtigung der
aktuellen Fallwildraten, besseren Altersklassenaufbau (ausreichend alte, erfahrene Stiicke = Er-
fahrungstriger, Erhaltung einer méglich grofSen genetische Breite (kein Abschuss nach engen
Selektionskriterien, da es zukiinftig vielleicht gegeniiber den heute vorwiegend auftretenden
Genvarianten z.B. bei Gamswild andere brauchen kénnte, um sich besser auf geinderte Um-
weltbedingungen einstellen kénnen), frithzeitige Abschusserfiillung und Rotwildregulierung.
Aus veterindrmedizinischer und wildbiologischer Sicht wire es im Zusammenhang mit
Wildkrankheiten wichtig, efhziente Informationssysteme tiber Wildbestinde, auftretende
Krankheiten und jagdliche Eingriffe einzurichten, erkrankte und verdichtige Stiicke verstirke
zu untersuchen, Wildbestinde an den jeweiligen (Winter-) Lebensraum anzupassen, die Frei-
zeitnutzung zu lenken, den Jagddruck im Winter zu reduzieren und Wildruhezonen einzu-
richten.

Bei der Ausbringung von Giille sind neben klassischen Diingungsfragen auch hygienische
Mindeststandards zu beachten (Deutz u. Greffmann 2014). Auch im Zusammenhang mit
der Zunahme von (chronischem) Botulismus, Clostridiosen und dem Auftreten Antibiotika-
resistenter Keime selbst bei Wildtieren wird Giille diskutiert. Ebenso tauchen diese Fragen bei
der Bekidmpfung von Tuberkulose und Paratuberkulose oder vom Grof3en Leberegel auf. Die
von der EU-Expertenkommission erarbeiteten Richtlinien fiir die Giilleanwendung sollen das
hygienische Restrisiko minimieren. Grundsitzlich gilt Giille so lange als hygienisch unbe-
denklich, solange im Bestand keine anzeigepflichtigen Seuchen wie Brucellose, Tuberkulose,
Paratuberkulose, Maul- und Klauenseuche, Schweinepest auftreten. So sehen die ,Interim
Minimum Guidelines® fiir Giilleanwendung in der EU vor, dass eine Anwendung bei Acker-
friichten (Ausnahme: zum Rohverzehr bestimmte Friichte) und auf Griinland fiir Heu bzw.
Silagebereitung immer maéglich ist. Auf Weideland ist vor Ausbringung mindestens 60 Tage
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