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Einleitung

Seit dem Erscheinen der grundlegenden holzanatomischen
Werke in der Mitte des letzten Jahrhunderts sind die meisten
stammbildenden Pflanzen in anatomischer Hinsicht be-
schrieben worden. Aber nur selten richteten Autoren das
Augenmerk auf die grosse strukturelle Variabilitat der Holz-
korper. Ohne ©kologische, physiologische, ontogenetische
und phylogenetische Fragen zu besprechen, versuche ich
nun, das in der Natur vorkommende anatomische Formen-
spektrum darzustellen. Es ist mir bewusst, dass die Formen-
vielfalt des Stammbholzes bei einzelnen Arten nahezu voll-
standig, bei andern aber nur in beschranktem Masse erfasst
ist. Mit der Darstellung weniger Zweig- und Wurzelquer-
schnitte, die spater wohl auszubauen sein dirfte, ist ange-
deutet, dass die strukturelle Variabilitdt in den externen
Holzkorpern des Baumes bedeutend grosser ist als im me-
chanisch relativ wenig beanspruchten Stamm. Beim An-
blick jeder Tafel drangt sich die Frage der Kausalitat ge-
bieterisch auf, kann jedoch ohne intensive dkophysiolo-
gische Studien in Verbindung mit anatomischen Unter-
suchungen heute nicht geldst werden.

Das vorliegende Buch will in erster Linie als Bestimmungs-
hilfe verstanden sein. Fir eine sichere Bestimmung von
Stammbholzpartikeln dirfte die Dokumentation in den
meisten Fallen geniigen, fir die Identifikation von Zweigen
vermittelt sie dagegen nur erste Hinweise. Wahrend einer
mehrjahrigen Praxis in der Anatomie archéologischer und
rezenter Holzer an unverkohlten und an verkohlten Resten
aus postglazialen anthropogenen Sedimenten, aus intergla-
zialen Schieferkohlenablagerungen, aus Moradnen in
Gletschervorfeldern, aus mineralisierten Eisengegenstanden
und aus Schlackenhalden romischer Hochofen sowie an
kunsthistorisch bedeutsamen Werken traten sehr oft Schwie-
rigkeiten der Bestimmung auf, da nur selten gut entwickel-
tes und erhaltenes Stammholz zu identifizieren war; bei den
Untersuchungsobjekten handelte es sich sowohl um in an-
aeroben Verhaltnissen gelagertes Nassholz von Zweigen, Wur-
zeln und Maserknollen, um durch Druck von Gletschern ge-
presste Staimme als auch um schlackenartige oder von Kalk
und Ton inkrustierte Holzkohlen, um morsche Aste sowie
um winzige Sagespane und Holzfasern aus den Laboratorien
der Kriminalistik. Deshalb entschloss ich mich, neben einer
Einflihrung in die Holzanatomie das anatomische Spektrum
von Stammbhdlzern in erweiterter Form darzulegen, die Mog-
lichkeiten der Zweigholzbestimmungen aufzuzeigen und auf
die sekundaren, durch Lagerung oder Verkohlung entstan-
denen Veranderungen aufmerksam zu machen.

Das Buch richtet sich deshalb in sprachlicher wie wissen-
schaftlicher Hinsicht an einen weiten Kreis. Ich erachte es
als wichtig, dass bereits Studenten der biologischen und
historischen Wissenschaften aus der Formenvielfalt die zur
Identifikation wichtigen Merkmale erkennen, aber auch die
Mdglichkeiten und Grenzen der Methode richtig einschéatzen
lernen. Den Richtern liefern Holzbestimmungen, wie die
Praxis mehrmals zeigte, wichtige Unterlagen zur sachlichen
Abklarung von Fallen. In jingster Zeit machen sich vor
allem die bodenforschenden Wissenschaften den 6kolo-
gischen und paldotkologischen Informationsgehalt der
Holzfunde vermehrt zu Nutze. Dem Archéologen und
Kunsthistoriker werden durch systematisch durchgefiihrte
Holzanalysen Hinweise iiber die Beziehungen der Menschen
zum Rohstoff Holz und Uber die ehemaligen Umweltsver-
haltnisse vermittelt. Vegetationsgeschichtler und Geo-
graphen konnen mit der Holzanalyse pollen- und samen-

analytische Erkenntnisse bestitigen, ergédnzen und erwei-
tern. Nach wie vor bilden holzkundliche Kenntnisse die
Grundlage holzverarbeitender Betriebe. Ich bin mir bewusst,
dass mit der Darstellung der wichtigsten einheimischen und
eingebiirgerten Holzarten Mitteleuropas nicht alle in diesem
Raume auftretenden Bestimmungsprobleme gelost werden
konnen. Wie die Erfahrung aber zeigt, sind in der Regel
weniger als ein Prozent aller in postglazialen Sedimenten
vorkommenden Stiicke hier nicht beschriebenen Arten zu-
gehorig.

Die Gattungen sind in alphabetischer Reihenfolge darge-
stellt, weil die anatomischen Muster der Holzkérper sich
nicht zwanglos in das vorwiegend blitenmorphologisch de-
finierte System der Pflanzen einfligen lassen und weil damit
dem Nicht-Botaniker das Auffinden der Typen erleichtert
wird.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, wurden die Holzer in
den letzten 20 Jahren vom Verfasser gesammelt, teilweise
selber zu Praparaten verarbeitet und durchwegs selber
photographiert. Die Strichzeichnungen stammen vor allem
von Greguss, 1945. Um die Kurztexte besser lesbar zu
machen, wurde auf die Zitierung der Literatur verzichtet.
Die meisten Fremdinformationen entstammen den im Lite-
raturverzeichnis aufgeflihrten Werken.

F. H. Schweingruber

Bemerkungen zur dritten Auflage

In den 12 Jahren nach dem Erscheinen der ersten Auflage
wurden einige Fehler festgestellt, und die holzanatomische
Terminologie hat sich leicht verdndert. Da sich die Mangel
als nicht irrefiihrend erwiesen haben, verbessern wir diese
in den untenstehenden Korrigenda und nicht auf den ent-
sprechenden Seiten im Textteil. Die Kosten des Buches kon-
nen dadurch gesenkt werden.

Korrigenda

Libriformfasern/Fasertracheiden — heute Umschreibung
mit Beschreibung der Tipfel, Sammelbegriff ist Grundge-
webefasern.

S. 30, Abb. 3: Es handelt sich nicht um Parenchymzellen
sondern um behofte Grundgewebefasern am Ende des Jahr-
rings.

S. 36/41/46: Die Holzstrahlen sind bei Frangula meistens
heterogen.

S.21, Abb. 4; S. 24, Abb. 2: Foto um 180° drehen.

S. 70: Acer. Erganzung: Schraubenverdickungen im fossilen
Holz meistens abgebaut.

Auf eine Erganzung der Abschnitte ,Holzreste aus prahisto-
rischer Zeit” wird verzichtet, denn diese miiten — infolge
vieler neuer Untersuchungen — bei jeder Art von Grund auf
neu formuliert werden.

Das Literaturverzeichnis ist auf den neusten Stand gebracht
worden.



Introduction

Depuis la parution des ouvrages fondamentaux d'anatomie
du bois, au milieu du siécle dernier, la plupart des végétaux
ligneux de grande taille ont été décrits anatomiquement.
Mais les auteurs ont rarement fait ressortir la grande variabi-
lité de structure du corps ligneux. Dans cet ouvrage, nous
essayons de représenter le spectre des caractéres anato-
miques existant dans la nature sans toutefois aborder les
questions d'ordre écologique, physiologique, ontogénétique
et phytogénétique. Nous sommes conscient gue la diver-
sité de I'anatomie des formes du bois de la tige est presque
entiérement décrite pour certaines essences, alors qu’elle ne
I'est que trés imparfaitement pour d'autres.

Avec la présentation de quelques coupes transversales de
branches et de racines, collection que nous pensons élargir
plus tard, nous voulons montrer que la variabilité de struc-
ture du bois des parties terminales de |'arbre est plus grande
que celle du tronc. Les sujets de ces photographies posent
de maniére impérieuse la question de la causalité, qui ne
peut cependant pas étre résolue sans des études écologiques
approfondies faites en relation avec des analyses anato-
miques.

Le présent livre se veut étre en premier lieu une aide aux
travaux de détermination du bois. La documentation pré-
sentée devrait dans la plupart des cas suffire a identifier avec
certitude des échantillons de bois du tronc, elle ne donne,
par contre, que quelques indications préliminaires a la déter-
mination des rameaux. Au cours de notre longue activité
pratique dans I'anatomie des bois archéologiques et récents,
on ne disposait que rarement d'échantillons bien conservés
ne renfermant que partiellement toutes les structures
caractéristiques, ce qui rendait souvent |'identification dif-
ficile. Ils provenaient de restes anthropogénes carbonisés ou
non contenus dans des sédiments postglaciaires, de dépots
de schistes carboniféres interglaciaires, de moraines situées
a proximité des glaciers, d'objets en fer minéralisés, de tas
de scories de hauts fourneaux de |'époque romaine, de
méme que d’'oeuvres importantes en bois de |'histoire de
I'art. Ces échantillons d'analyse comprenaient des rameaux,
des racines, des broussins immergés dans des conditions
anaérobies, des troncs comprimés par la pression des
ylaciers, des charbons de bois ayant I'aspect de scories ou
étant incustrés d'argile et de calcaire, des branches pourries.
Il s’agissait également de sciure ou de fibres de bois, en
quantité trés séduite, envoyées par des laboratoires de la
police criminelle. Les sciences du sol retirant ces derniers
temps davantage d'informations d'ordre écologique et
paléoécologique des trouvailles de bois, nous nous déci-
dadmes — a cdté d'une introduction & 'anatomie du bois —
de traiter sous une forme élargie le spectre des variations
de la structure anatomique du bois de tronc, de montrer les
possibilités de détermination du bois des rameaux et d'at-
tirer I'attention sur les modifications secondaires dues a un
séjour de longue durée des bois dans le sol ou & la carboni-
sation.

Le livre s'adresse de ce fait, quant a la langue et au contenu
scientifique, a un cercle trés étendu. Nous attachons une
grande importance a ce que déja les étudiants des sciences
biologigues et historiques puissent reconnaitre les caractéres
principaux d'identification de I'immense diversité des formes
et qu’ils apprennent aussi a juger vraiment des possibilités et
des limites de la méthode. La détermination du bois livre
aux autorités judiciaires des renseignements importants pour
éclaircir des cas, ainsi que I'a montré a plusieurs reprises la

pratique. Des analyses systématiques du bois fournissent
des indications précieuses & |I'archéologue, a I'entomologue
et a I'historien de I'art sur I’utilisation par I'nomme du maté-
riau bois et sur les conditions d'environnement de I'époque.
Les spécialistes de |'évolution de la végétation et les géo-
graphes sont en mesure par |I'analyse du bois de confirmer,
de compléter et d‘élargir des connaissances obtenues par les
méthodes palynologiques (y compris les graines).

Dans l'avenir comme dans le passé, la xylologie sert de base
fondamentale a toute industrie du bois. Nous savons que la
description des principales essences indigénes et introduites
de I'Europe centrale ne permet pas de résoudre tous les pro-
blémes d'identification qui se posent dans cette région. Mais
comme le montre |'expérience moins d'un pour-cent seule-
ment de tous les échantillons, qui se trouvent dans les sédi-
ments postglaciaires, appartiennent a des espéces qui ne
sont pas décrites ici.

Les genres sont disposés par ordre alphabétique, parce que
la structure anatomique du bois ne se laisse pas intégrer sans
difficultés dans le systeme de classification basé sur la mor-
phologie des fleurs et parce que pour le non botaniste la re-
cherche des espéces est ainsi plus aisée.

Tous les échantillons de bois furent rassemblés, a quelques
exceptions prés par |'auteur au cours des vingt derniéres an-
nées. |l en est de méme de I'établissement des préparations.
Les photographies sont toutes de l'auteur. Les dessins sont
tirés principalement du livre de Greguss, 1945. Afin de ne
pas trop alourdir le texte, on a renonce a citer la littérature
consultée. La plupart des informations étrangéres provien-
nent des ouvrages contenus dans l'index bibliographique.

F. H. Schweingruber

Remarques a propos de la troisiéme édition

Depuis la parution de la premiére édition, il y a une dou-
zaine d'années, quelgues erreurs ont été découvertes et la
terminologie s'est quelque peu modifiée. C'est pourquoi,
certaines corrections figurent dans I'édition actuelle. Elles
sont insérées dans |'errata et non dans le texte original car
les défauts relevés ne risquent pas de préter a confusion et il
aurait été trop colteux de toucher aux termes déja établis.

Errata

Les expressions fibre libriforme/fibre trachéide sont aujour-
d’hui réunies sous la définition du terme collectif de fibre
ligneuse.

Page 30, fig. 3, & I'extrémité du cerne annuel: il ne s’agit pas
de parenchyme terminal mais de fibres ligneuses.

Pages 36/41/46, les rayons ligneux du Frangula sont le plus
souvent hétérogénes.

Page 21, fig. 4; page 24, fig. 2, il faut tourner la photo de
180 degrés.

Page 70 Acer: les épaississements spiralés dans le bois fos-
sile sont souvent décomposés.

Nous renoncons & compléter la partie ,Bois fossiles pré-
historiques” car ce théme devrait &tre remanié dans son
fond en tenant compte des nombreuses études réalisées ces
derniéres années.

La bibliographie a été mise a jour.



Introduction

Since the publication in the middle of the last century of
monographs on wood anatomy, most of the large-sized
woody plants have been described anatomically. Only rare-
ly, however, have authors emphasized the large variability
of wood structure. In this work, | have attempted to present
the range of anatomic characteristics existing in nature,
without going into the ecological, physiological, ontogen-
etic, or phytogenetic causes. The diversity of anatomic wood
forms in twigs has been extensively described for certain
species, while other species have been almost totally igno-
red. Transversal cross-sections of branches and roots, a col-
lection which should be enlarged at a later date, show that
the variability of the structure of wood in tree extremities
is greater than in trunk wood. The photographs pose the
problem of causality which cannot be solved without inten-
sive ecological studies paralleled with anatomic analysis.

This book was primarily conceived as a basic aid in wood
identification. The documentation is sufficient for the
precise identification of trunk wood; however, for twigs,
only preliminary indications are given. During many years
of practical experience in identifying carbonized and uncar-
bonized wood remains from moraine sediments, interglacial
carboniferous schists, post-glacial deposits, prehistoric sites
and wood mineralized with iron, slag from Roman forges,
wooden works of art, and recent wood, | have observed that
only rarely are samples well conserved. More often the char-
acteristic features are only partially present, thus making
identification difficult. Such is the case with, for example,
twigs, roots, and knots preserved in water-saturated, anae-
robic conditions, trunk wood compressed by glaciers or slag-
like charcoals impregnated with chalk or clay. The same
problem is encountered with saw dust or rotten branches
sent by criminal police for identification. Therefore in ad-
dition to presenting an introduction to wood anatomy, it
was judged necessary to treat a wider spectrum of structural
variations in trunk wood, to show the possibilities of twig
identification, and to bring attention to secondary modifica-
tion provoked by carbonization or by the soils in which the
wood was deposited.

This book addresses itself by the terminology and scientific
content to a wide audience. | believe it to be important that
students of biology and history are capable not only of re-
cognizing the principal characteristics of identification but
also of assessing the limitations and potential uses of the
method. The identification of wood can provide judicial
authorities with important information for case solving, as
has been seen many times. Systematic analyses give precious
information to archaeologists, entomologists, and art histo-
rians on the utilization by man of the raw material and on
the environmental conditions of the times. Recently the soil
sciences have profited from ecological and palececological
information revealed by wood analysis. Geographers and
specialists studying the evolution of the vegetation can by
wood analysis confirm, complete, and enlarge the infor-
mation from pollen and grain analysis. In the future, as in
the past, dendrology will serve as the basis of all wood in-
dustries. The descriptions of the principal indigenous and
introduced wood species from central Europe, contained
herein, do not permit the identification of all samples which
come from this area; however, from experience, only 1 % of
the total samples derived from post-glacial sediments repres-
ent species which have not been described in this book.

The genera are arranged in alphabetical order, since the ana-
tomic structure of wood is difficultly integrated into the
botanical classification system which is based on the mor-
phology of flowers. Also this afrangement simplifies the use
of this book for the nonbotanist.

The author collected over the last 20 years almost all of the
wood samples used. Most of the slide preparations and all
of the photographs were made by the author. Most of the
drawings have been taken from Greguss, (1945). In order to
keep descriptions easily readable, the reference works are
given only in the bibliography.

F.H. Schweingruber

Remarks on the third edition

In the twelve years since the first edition was published, a
number of errors have become apparent and the termin-
ology in wood anatomy has undergone some slight alter-
ations. As these errors have proved not misleading, the cor-
rections have, for reasons of cost, not been introduced
into the original text but are listed in the corrigenda.

Corrigenda

Libriform fibres/fibre tracheids — now defined through de-
scription of pits, the general term being ground tisssue fi-
bres. \

p. 30, Fig. 3: not parenchyma cells but pitted ground tissue
fibres at the border of the growth ring.

pp. 36/41/46: wood rays in Frangula are usually hetero-
geneous.

p. 21, Fig. 4; p. 24, Fig. 2: photos should be turned through
180 degrees.

p. 70, Acer: supplement: spiral thickening in fossil wood
usually decayed.

The sections “Prehistoric wood finds” have not been re-
vised, as the comments on each species would have to be to-
tally rewritten on the basis of many recent investigations.
The Bibliography has been updated.



